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[NOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

[Iporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE HPHUMEPHOM MpOrpaMMbl IO OHMOJIOTUU CPEIHEro
(momHOTO) OOmIEro oOpa3zoBaHus (0a30BBI) YPOBEHb C Y4eTOM (efepalbHOr0 KOMITOHEHTa
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHIapTa CpeaHero (MmoyHoro) odmero ooOpa3oBaHus Ha 6a30BOM ypOBHE, a
TaK)Ke MPOrpaMMbl CPEIHEro (MoJaHOro) obmero obOpa3zoBanus mo Owosormu 10-11 kiaccer,
cocrasieHHas B.B.Ilaceqynukom.

[IporpaMMa KOHKpETH3UpPYET COJAEpKaHHE TEM O0pa30BaTeNbHOrO CTaHAapTa, HaeT
pacripeniesieHe y4eOHBIX YacoB IO pasfesiaM Kypca U TOCIEO0BaTeNIbHOCTh M3YUCHHSI TEM H
pa3ziesioB yueOHOro MpeaMeTa C yYeTOM MEXKIPEAMETHBIX M BHYTPUIPEIMETHBIX CBS3EH,
JIOTHKH Y4eOHOTO MpoLecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaImuxcsl.

[IporpamMmMa BkIJIIOYaeT pas3zelibl: MOSACHUTEIbHYIO 3alKCKy; OCHOBHOE COJEp)KaHuE C
yKa3aHHEM YacoB, OTBOJAMMBIX Ha HM3y4CHHE KaXI0H TEeMbI, MepeueHb JIaOpaTOpHBIX PadoT,
9KCKYypcHi; TpeOOBaHUS K YPOBHIO IMOATOTOBKH BBIMTYCKHHUKOB, KaJICHJAPHO — TEMaTHYECKOe
IUTAHUPOBAHKE, CTUCOK Y4eOHO- METOJMYECKON INTepaTyphl. BONBIIMHCTBO MpPEICTaBICHHBIX B
nporpaMmme J1abopaTOpHBIX PaboT SBISIFOTCS (parMEeHTaMH YPOKOB, HE TPeOYIOIIMMHU ISl MX
IPOBEICHUS  JIOTIONIHUTENBHBIX  Y4eOHBIX dYacoB. B mporpamme mpHBEIeH MEpeYeHb
JEMOHCTpAIIHM, KOTOpbIe MOTYT IMIPOBOAUTHCS C KCIIOJIB30BAHUEM Pa3HBIX CPEJCTB 0OydeHus ¢
ydeToM crenu@uKu 00pa3oBaTEIbHOTO YUPEKACHUS, €ro MaTepHalbHON 0as3bl, B TOM YHCIIE
TaOJIML, HATypallbHBIX OOBEKTOB, MOJeNeH, MyJsKed, KOJUIeKIUi, BUACO(UIHLMOB,
AIIEKTPOHHBIX 1MOCOOMA U nip. B pamkax Ouomorun MoryT ObITh 3(p(PEeKTHBHO UCTIONB30BaHBI U
OCBOEHBI COBPEMEHHbIE HH(POPMAIIHOHHBIE © KOMMYHHUKAITHOHHBIE TEXHOJIOTHH.

Kypc Ouomormm Ha cryneHu cpemHero (ImoyiHOro) oOmero odpazoBaHus Ha 0a30BOM
yYpOBHE HampaBieH Ha (QOpPMHUpPOBAHUE Yy YyualIMXCid 3HAHUW O J>KUBOM mWpupoae, ee
OTJIMYUTENFHBIX TPU3HAKAaX - YPOBHEBOH OpPraHM3allMd W SBOJIIOLNWH, MOSTOMY MpOrpaMma
BKJIIOUAET CBEJCHUS 00 O0IMMX OMOIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSBISIONIUXCS Ha Pa3HbIX
YPOBHSIX OpraHHU3alUHd >KUBOW NTpUpoabl. OcHOBy orOopa cojaepkaHus Ha 0a30BOM YpOBHE
cocraBisieT KyJIbTYpOCOOOpa3HBI TMOJIXOJ, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM YyUalluecs IOJKHBI
OCBOWTH 3HAHHS M YMEHHsS, 3HAUYUMbIE 11 (GOpMUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYpHI, OMpPEACIISIOIne
a/IeKBaTHOE TIIOBE/ICHUE YEJOBEKa B OKpYKalolled cpele, BOCTPeOOBAHHbIE B JKU3HHU U
NPaKTUYECKON JNeATeNIbHOCTH. B CBs3M ¢ 3TUM B mporpamme 0co0oe BHUMAaHHE YICIEHO
COJICpKAHUIO, JIeKAIleMy B OCHOBE (DOPMHUPOBAHHMS COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOMH
KapTUHBI MUpa. OCHOBY CTPYKTYpHUPOBaHMSI COJEpKaHUs Kypca OMOJIOTHH B CTapIlIel LIKOJIe Ha
6a30BOM ypOBHE COCTABJIAIOT BEIyLIUE UAECHU — OTIIMYUTEIbHBIE OCOOEHHOCTH KHBOW MPHPOJIBI,
€e YpOBHEBas OPTaHU3aIMsl U SBOJIIONHUSA. B COOTBETCTBUHM ¢ HUMH BBIICTICHBI COJIEpIKATEIHHBIE
nuHUH Kypca: «buonorus kak Hayka. Metoapl HayyHOro To3HaHUsY; «KieTkay; «Opranuzmy,
«Buny; «xocucTeMBD).

[IporpamMma mpegycMatpuBaeT (HOpPMHUPOBAHHE y y4alIMXCs OOIIEy4eOHBIX YMEHUH U
HaBBIKOB, YHHBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JESATEIPHOCTH W KIFOUEBBIX KOMIETeHIWH. B aTom
HANPaBIIEHUU TPUOpUTETaAMH IJs ydeOHoro mpeamera «buonorus» Ha CTYNEHU CPEIHEro
(momHOTO) 00IIIEro 0O0pa3oBaHusl Ha 0A30BOM YPOBHE SIBJISIIOTCS: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAJIH3,
OIICHKA, MOMCK MH(POPMAIUU B Pa3TNYHBIX UCTOUHUKAX.

HEJIA U 3AJTIAYUA:

['maBHOW wHeabI cpeaHero (TMOJTHOrO) o0Imero oOpa3oBaHHUs MO OHONOTHH HAa 0a30BOM
YPOBHE SIBJISIETCS] (JOPMUPOBAHKE Y YUAITUXCS IIETOCTHOTO TIPENICTABICHUSI O MUPE, OCHOBAHHOTO
Ha TPUOOPETEHHBIX 3HAHMSX, YMEHHUSX, HAaBBIKaX M CHOCO0aX AEATETHHOCTH, OOOTaIlleHHE OIbITa
pasHOOOpa3HOM  NeATeNBbHOCTH (MHIMBUAYAJTbHOW W KOJUIGKTWBHOM), ONBITA TO3HAHUA U
CaMOIIO3HAHUS;, TOJrOTOBKA K OCYILIECTBICHHIO OCO3HAHHOTO BHIOOpa WHAWBUIYAIBHOW WIIH
npodecCUOHATBHON TPAeKTOPHH. JTO OIpeeNnniIo 1enu ooyuyenus ouonorun B 10-11 kmacce:

o OCBOEHME 3HAHMH O OMOJIOrMYECKHUX CHCTEMAaX (KJ'ICTKa, OpraHusm, BUM, 3KOCI/ICTCMa); HUCTOpHUU
pa3BUTUA COBPCMCHHBIX IMPCACTABJICHUU O JXHUBOU MNPUPOAC; BBIAAONIUXCA OTKPLITUAX B



OmoJIoTMYeCKO HayKe; poJid OWOJIOTMYCCKOW Haykn B (OPMHUPOBAHUHA COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI MUPA; METO/IaX HAyYHOTO ITO3HAHMUS,

. OBJIa/leHHe YMEHUSIMM OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJOTMUECKUX 3HAHUI B IPAKTHYECKON
JEATENbHOCTH JIFOJCH, Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHi; TPOBOAWUTH HAOIIOJCHHS 32
9KOCUCTEMaMH C LIEJIbIO X OMHCAHMS U BBISBICHUS €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOTCHHBIX U3MCHCHUIA,
HAXOJUTh U aHAJIHU3UPOBATh HH(YOPMAIIHIO O )KUBBIX 00BEKTAX;

o pa3BHTHe TII03HABATEIBHBIX HMHTEPECOB, WHTCIUICKTYAIbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH B
HPOLIeCCe HM3YUCHHUs BBIAAIOIIMXCS JOCTIKEHHUI OHOJIOTHM, BOLICIUIMX B OOLICYEIOBEYECKYIO
KYJIBTYPY; CIOXHBIX M IPOTHBOPEYUBBIX MyTeH Pa3BUTHsI COBPEMEHHBIX HAaYYHBIX B3IJISIOB, HICH,
TEOpUil, KOHIIENIINH, Pa3IMYHbIX TUIOTE3 (O CYIIHOCTH U MPOHMCXOKIACHHU JKM3HH, YEIIOBEKa) B
XoJie paboThl C Pa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMH HH(POPMALHH;

o BOCIIUTAaHMe YOCKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS JKUBOM TPHPOJBI, HEOOXOIMMOCTH
OEpEeKHOTO OTHOILICHUS K HPHPOAHOI cpeie, COOCTBEHHOMY 3I0pPOBBIO; YBaXKEHHSI K MHEHHIO
OTIITOHEHTA MPH 00CYKIECHIH OMOJIOTHYECKUX MPOOIEeM;

. HCNOJIb30BAHHE NPHOOPETEHHBIX 3HAHUI M yYMEHHWil B NOBCEIHEBHOM KM3HM Ui OLCHKU
MIOCJIEICTBUNA CBOEH JAESATEIIBHOCTU II0 OTHOLIECHUIO K OKpYXKaroUled cpene, 340pOBBI0 IPYrHX
qofe M COOCTBEHHOMY 370pOBBbIO; OOOCHOBaHWS M COOJIOJCHHS Mep NPOQHIAKTHKU
3a00JIeBaHuUil, IPABHJI IOBECHUS B IPUPOJIC.

[IpumepHas mporpamMa mpeAycMaTpuBaeT GOPMUPOBAHUE Y yUAIIUXCs OOMICYYeOHBIX YMEHHN
1 HaBBbIKOB, YHUBCPCAJIBbHBIX CHOCO6OB JACATCIIBHOCTU U KIIIOYECBBIX KOMHCTGHHHﬁ. B sTtom HalpaBJICHUN
nmpuopuTeTaMu s ydeOHoro mpenMmeTra «buomorms» Ha CTynmeHW cpefHero (IIOJHOTO) oOIero
oOpa3oBanuss Ha 0a30BOM YpOBHE SBISIOTCS: CpPaBHEHHE OOBEKTOB, aHANM3, OIEHKA, ITOWCK
MHQOPMAIUK B Pa3TMYHBIX HICTOUHHKAX.

JluuHocTHast ~ opHWeHTaluss 00pa30BaTENLHOTO  MpOIEcca  BBIABISET  MPUOPHUTET
BOCTIMTATEIBHBIX M PA3BUBAIOIIMX IieTiel 00yueHus. CriocOOHOCT yJaIluXcsi TOHUMATh TIPHYUHBI 1
JIOTMKY pa3BUTHUSl SBOJIOLMOHHBIX IPOLECCOB OTKPBHIBAET BO3MOYKHOCTh JUISI OCMBICJIEHHOIO
BOCIIPUSITHSL BCETO PazHOOOpa3usl SKOJOTMYECKUX MPOOJIeM, CYIIECTBYIOIIUX B COBPEMEHHOM MHPE.
Cucrema y4eOHBIX 3aHATHI IMPU3BaHA CIIOCOOCTBOBATh YCWJICHHIO MOTHBALMM K TIO3HAHHIO U
TBOPYECTBY, BOCIUTAHHUIO TMYHOCTHO U OOIIIECTBEHHO BOCTPEOOBAHHBIX KaYeCTB.

MecTo npegMeTa B 0a3MCHOM Y4eOHOM ILIaHe

[IporpamMma paspaboTraHa Ha ocHOBe (efepanbHOro 0a3WCHOr0 y4eOHOro IUIaHa JUIs
o0Opa3oBaTenbHbIX yupexaeHuii PO, B cOOTBETCTBHH ¢ KOTOPHIM Ha M3yueHHUE Kypca Ouosoruu
BbIJIeTICHO 69 dacoB, B ToMm yucie B 10 kmacce — 34 vacos (1 gac B Henmeno), B 11 xmacce — 33
qacoB (1 yac B Hezemnto).

B paboueit nmporpaMMe N3MEHEHO KOJIMYECTBO YacOB Ha M3y4yeHUe pasnenoB: «buosorus
KaKk Hayka. MeToapl HayqyHOro Mo3HaHus» (cokpaméH 1 yac Ha uszydeHue TeMbl «KpaTkas
UCTOpHUS pa3BUTHsA OHONOrMHU. MeToabl HCCIeIoBaHUSl B OMOJIOTUNY); «KIIETKa» (100aBiieHo 2
yaca Ha uzydeHue TeMbl «CTpoeHue KIeTkn»); «Opranuzmy» (qodaBneH 1 yac Ha U3ydeHHE TEMBI
«HacnencTBeHHOCTh M U3MEHUYMBOCTHY); «Bun» (cokpamén 1 yac Ha temy «CoBpeMeHHOe
HBOJIIOIIMOHHOE YUeHHUe»); «IKOocUCTeMbl» (mobaBrmeH 1 yac Ha ypok — 0000mIeHue wu3
PEe3epBHOTO BPEMEHH ).

COHEPXXAHUE ITPOI'PAMMBEI (69 vacos)

10 xiacc (34 yacos, 1 yac B HeeJII0).
Paszpnen 1

Buonorus kak Hayka. MeToabl HAy4YHOro no3HaHus (2 yaca)
Tema 1.1.
Kparkasi ucropusi pasputusi 6M0JIOTHH.
MeTtoabl ucciienoBanus B ouosioruu (1 gac)

OOBeKT u3ydeHHus OMOJOruM — KuBas npuponaa. Kparkas uctopus pa3BUTHs OHOJOTHH.
Ponp  Ouonornueckux  Teopuil, wuaed, TUNOTE3 B  (DOPMHUPOBAHMM  COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI MUpa. MeTo/1bl TO3HAHUS )KUBOW IIPUPOJIBL.
Tema 1.2.




CylIHOCTD KU3HHM U CBOMCTBA ’KUBOTO.
YpoBHU opranu3anuu ;kuBoil matepuu (1 yaca)

CyIHOCTh XU3HU M CBOMCTBa XHUBOro. OTIMUYUTENIBbHBIE MPU3HAKU >KUBOM INPUPOIBI:
ypoBHEBasi opraHuzanus U 3Bojronus. OCHOBHbIE YPOBHU OpraHM3allMM >KUBOM MPUPOIBL.
buonocuyeckue cucmemsi. CoBpeMeHHas €CTECTBEHHOHAy4YHasl KapTHHA MUPA.

Jlemoncmpayuu

[TopTpeThl yu€HbIx

Cxembl: «CBs3p Ouwonoruu ¢ JApyruMH Haykamm», «CucreMa OHOJIOTHYECKHX HAyKy,
«bHoOTMYECKHE CHUCTEMBI», «YPOBHM OpPraHHU3alMM >KUBOM MHpUPOAbD», «CBOMCTBa MKHUBOU
Marepumn», «MeTobl IO3HAHU )KUBOU IIPUPOIBI»

Pasznen 2
Kuerka (12 yacoB)

Tema 2.1.
Metoabl nuroaoruu. Kinerounas reopus (1 yac)

Passutne 3uanuit o kinerke (P.Iyk, P.Bupxos, M.Illneiioen, T.Illéann). Kierounas
Teopusi. Poilb KIIETOYHOW TEOPUM B CTAHOBJIICHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
Mupa. MeTo bl HIUTOJIOTUH.

Tema 2.2.
XuMu4ecKHid cocTaB KJeTKH (4 4acoB)

XUMHYECKUH COCTaB KJIETKH. POb OpraHnuecknx u HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B KIIETKE
Y OpraHu3Me YeJIO0BEeKa.

Tema 2.3.
Crtpoenue kJeTku (5 yaca)

Crpoenne wierkn. OCHOBHBIE 4YacTH MW OpPraHOWIBI KJICTKH, WX (QYHKIUU.
DyKapHOTHYECKHE U TPOKApUOTHUYECKUE KIeTKU. CTpoeHue 1 PyHKIIUHU XPOMOCOM.

Tema 2.4.
Peanm3anus HaciaeacrBenHoi nagopmannu B kierke (1 yac)

JIHK — Hocutens HacimencTtBeHHOW uHpopManuu. Yoeoeumue monexyn /JHK 6 xnemxe.
3HaueHue MOCTOSIHCTBA 4Hcla U GopMbl XpomocoM B kietke. ['en. 'enermyeckuit xon. Porb
2eH08 8 buocunmese OenKa.

Tema 2.5.
Bupycsi (1 yac)
Bupycbl. OcoOEHHOCTH CTpOEHHsT M Pa3MHOXKEHHUA. 3HA4YeHHe B MPHUPOJE M KU3HH

yesnoBeka. Mepbl Mpo(UIAKTUKN pachpoCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3aboneBanuil. [Ipodunaktuka
CIINJa.

Llemoncmpayus

Cxempl, Tabmuipl, (parMeHTH BUACOPUIHBMOB U KOMIBIOTEPHBIX TMporpamm: «CTpoeHue
Monekyibl Oenka», «Ctpoenne Monekynsl JJHK», «Ctpoenue monexynsl PHK», «Ctpoenue
KJeTKn», «CTpoeHne KIETOK MPOKApUOT U 3yKapuoT», «CTpoeHne BUpyca», «XPOMOCOMBI», «
XapakTepuctuka reHa», «Y qsoerue Mosiekynsl JJTHK»

Jlabopamopuwvie pabomul

1. TlpuroroBieHue U ONMKMCAHNE MUKPOMPEIIAPATOB KIETOK PACTCHHI.

2. HaGmiomeHue KIETOK pacTeHUH U JKUBOTHBIX IIOJ MHMKPOCKONIOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax u ux OlucaHue.

3. CpaBHeHHUE CTPOCHHSI KJIIETOK PACTEHUN U KUBOTHBIX.

Pa3zoen 3
Opranusm (20 yacos)
Tewma 3.1.
Opranusm — equHoe uneaoe. MHoroodpasue :xxkuBbix opranu3mos (1 yac)



Opranm3m — eauHoe uenoe. Muozoobpasue opeanuzmos. OIHOKIETOUHBIE,
MHOTOKJIETOUYHbIE 1 KOJIOHUAJIbHbIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2.

OO0OmMeH BelecTB M NpeBpallleHNsi SHEPrUM — CBOMCTBO KUBbIX OPraHU3MOB (2 4aca).
OOMeH BemIeCTB W MPEBpAIICHUS DSHEPrUM — CBOMCTBO JKMBBIX OPraHU3MOB.

Ocobennocmu obmeHa eeujecma y pacmeHuil, HCUGOMHbIX, OaKmepull.

Tema 3.3.

Pa3mHo:xenue (4 yac)

Pa3mHokeHne — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JleneHue KJIETKU — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUS U
pa3sMHOXKeHHUs opranu3MoB. [losoBoe u Oecrionoe pa3MHOKEHHE.

Omo10TBOpeHHe, €ro 3HadeHue. McKyccmeeHHOoe OnvlieHue )y pAacmeHuu U
ON1000MBOPEHUE ) HCUBOMHDBLX.

Tema 3.4.
NuauBuayanbHoe pa3BuTHE Opranu3mMa (OHTOreHe3) (2 yaca)

NunuBuayansHOoe pa3BuTHEe opraHuszMa (oHToreHes). [IpuumHBI HapylIeHUs pa3BUTHS
opranu3MoB. MHauBuayanibHOe pa3BUTHE YelloBeka. PemponyktuBHoe 3m0poBbe. [locnencTBus
BIIMSIHUSI QJIKOTOJISI, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJIbIila YeIOBEKa.
Tema 3.5.

HacaencTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH (8 4acoB)

HacnencTtBeHHOCT M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OpPraHu3MoB. ['eHeTHKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSAX HACIEJACTBEHHOCTH U M3MEHUYMBOCTU. [.MeHaenb — OCHOBOIIOJIOXHUK
TEHETUKH. [ eHeThdyeckas TEPMUHOJOTHS W CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAacCJIeIOBaHUS,
yctaHoBieHHsie [ .Mengenem. Xpomocomnas meopus nacareocmeennocmu. COBpEMEHHBIE
MIPEICTABIICHHS O Te€HE U TeHOME. [1on06ble xpomocombl. CyenieHHoe ¢ NoJoM HACIe008aHUe.

HacnencrBennas u HeHacleACTBEHHAs] K3MEHYUBOCTh. BiIMsiHME MyTareHOB Ha OpraHU3M
YeJIOBeKa. 3HAYCHHE TEeHETHKU [JI1 MEIUIMHBI W cejekuuu. HaciemoBaHue npu3HAKOB Yy
yenoBeka. HaciiectBeHHbIe 00JIC3HU Ye0BEKa, UX IPUYMHBI U IPO(UITIAKTHKA.

Tema 3.6.
I'eneTnka — TeopeTnyeckas ocHOBa cejiekunu. Cesekuusi M1 OMoTexHosorus (3 yaca)

I'enetnka — teopermyeckass ocHoBa cenekiuu. Cenexuws. Yuenue H.U. Basunosa o
YeHmpax MH02000pa3usi U NPOUCX0XHcOeHUsi KynvmypHulx pacmenuti. OCHOBHBIE METObI
CEJICKIIUU: TUOPHUAU3AIS, UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD.

buorexHonorus, ee JOCTUKEHHUS, IEPCIEKTUBBI Pa3BUTUSA. DTHUECKUE aCIIEKThl Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIIEIOBAHUN B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHHUE YETIOBEKA).

Llemoncmpayus

Cxewmpbl, TabmuIpl, pparMeHTh BUACO(PHIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX Mporpamm: «MHoroobpasue
opranu3MoBy, «OOMEH BEIleCTB U MpEeBpallleHrne YHEPTUH B KIIeTKe», «DoTocuHTe3), «Jlenenue
KIeTKH (MUTO3, Meio3)», «CrnocoObl Oecronoro pa3sMHOXKeHUs», «l[lonoBble KIETKU»,
«OmIoJOTBOPEHUE Y PACTEHUN W KUBOTHBIX», «/HAMBHUIyallbHOE pPa3BUTHE OpraHu3May,
«MoHorubpuaHoe ckpenmBanuney, «JurnOpuaHoe ckpernuBanue», «llepexkpect xpomocom»,
«HenonHnoe noMuHupoBaHue», «CueniueHHOe HacleqoBaHue», «HacnenoBanue, clenieHHOE ¢
nosiom», «HacneacTBenHbpie 607€3H YenoBeKay, « BiusiHue ankorossi, HAPKOMaHUH, KypeHUs Ha
HACJIEICTBEHHOCTh», «MoAu(pUKalMOHHAass HW3MEHYHMBOCTh», «  Myranuny», «lleHTpsl
MHOTOOOpa3usi W TPOUCXOXKICHUS KYJbTYPHBIX pacTeHHil», «l/ICKycCTBeHHBI OTOOPY,
«'mbpuamzanusny, «MccnegoBanus B 00J1aCTH OMOTEXHOIOTHUN

Jlabopamopuwvie pabomul

4.BrisiBIeHUE TMPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOMBIIICH YeloBeKa W JPYrMX MIICKOMHUTAIONIUX Kak
JIOKa3aTeJIbCTBO UX POJICTBA.

5.CocraBiieHre MPOCTENIINX CXEM CKPEITUBAHUS.

6.Pemenure sneMeHTapHbIX TEHETHYECKUX 3a/1a4.

7. BolsiBIeHNEe UICTOYHHKOB MYTareHOB B OKpY’Karolen cpese (KOCBEHHO) U OIEHKa BO3MOYKHBIX
MOCJIC/ICTBUI WX BIUSHUS HA OPTaHU3M.



8.AHanmu3 W OLEHKAa OJTHYECKMX aCHEeKTOB pPAa3BUTHUS HEKOTOPBIX HCCIEOBaHUN B
OMOTEXHOJIOTHH.

11 kaacc (33 yacos, 1 yac B HeJeJI10).
Pa3nen 4
Bua (19 yacos)
Tema 4.1.
HcTopusi 3BOIIOIUOHHBIX M€l (4 yaca)

Uctopust sBomronmoHHbIX unued. 3nauenue pabom K.Jlunnes, yuwenus K.B.Jlamapka,
sBotonMOHHON Teopun UY.JlapBuna. Ponb sBoMONMOHHON Teopun B (HOPMHUPOBAHHH
COBPEMEHHOI €CTEeCTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MHUpA.

Tema 4.2.
CoBpeMeHHOE IBOJIIOLIMOHHOE YueHue (8 yacoB)

Bun, ero xputepuu. Ilomymsiuusi - cTpyKTypHas €AMHULIA BUJAA, €IWHUIA SBOJIIOLMH.
JBKyIme CuIbl SBOJIOLMU, UX BIUSHUE HA TeHodoH nonyisuun. Cunmemuueckas meopus
asonoyuu. Pezynpratel 3Botonuu. CoxpaHeHre MHOrooOpa3us BHIOB KaK OCHOBA yCTONYHUBOTO
pa3ButHs 6nocdepsl. [IpuanHel BBIMUPaHUS BUIOB. buonocuueckuii npozpecc u 6uonocuyeckull
pezpecc.

Tema 4.3.
IIpoucxoxaenne U pa3BuTHE ;KU3HU Ha 3emJie (3 yaca)

['unote3sr mpoucxoxaeHus Ku3HU. OTIUYUTENIbHBIC MPU3HAKU KUBOTO. Y CIOKHEHUE
YKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie B MPOIIECCE IBOIIOIIHH.

Tema 4.4.
IIpoucxoxnenne yenoBeka (4 yaca)

['mnote3sr mpoucxokaeHus 4YenoBeka. JlokazaTenbCcTBa  pPOJCTBA  YEJOBEKAa C
MJIEKOTIUTAIOIIUMU. DBOIIIOLHMS YesoBeKa. [IpoucxoocoeHue yenoseueckux pac.

Llemoncmpayus
Cxembl, Tabnuibl, PparMeHThl BUACOPUIEMOB U KOMIIBIOTEPHBIX TIporpamm: «Kputepuu Bugay,
«[lonmymsitust - CTPYKTypHas €IWHUIIA BUJA, CAWMHUIA DBOJIONUNY, «JIBHXKyIIHE CHIIBI

IBOJIOIMM», «BO3HUMKHOBEHHE U  MHOrooOpasue MPHUCIOCOONIIEHUH y  OpPraHHu3MOBY,
«O0pa3zoBaHHe HOBBIX BUJIOB B TMPHUPOJE», «IBOJIOLUUS PACTUTEITBHOTO MHUpPay», «IBOJIOIUS
JKUBOTHOTO MHpa», «Peakme u ucdesaronye BUAbD», «POpPMBI COXPaHHOCTH HMCKOINAEMBIX
pacTeHuii U KUBOTHBIX», «[Ipoucxoxnenne yenoekay, «IporucxoxieHne 4eI0BeUeCKUX pac»
Jlabopamoprwvie pabomoi
9. Onucanwue ocoOeit BUIa o MOP(OIOTHICCKOMY KPHTEPHIO.
10. BeisiBneHre N3MEHUYUBOCTH y 0COO€H OJJTHOTO BUJIA.
11.BrisiBiIeHHE TPUCTIOCOOIEHHOCTEN y OPraHU3MOB K Cpe/ie OOUTaHusI.
12. Ananu3 1 OIleHKa pa3InYHbIX TUIIOTE3 IPOUCXOKACHUS )KU3HH.
13 .AHanu3 ¥ OIeHKAa PA3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS YeIOBeKa.
IKCKypcus
Muoroo0pasue BuI0B. Ce30HHBIE HM3MEHECHHS B TMPHPOJC (OKPECTHOCTH IIKOJbBI) (dxckypens
MPOBOAUTCA IO YCMOTPEHUIO YUUTEIIA IPU HATTUIUN CB060Z[HOI"O BpeMeHI/I).
Pa3zpnen S
Ikocucremsl (12 yacoB)

Tema 5.1.
JkoJiorudeckue paxropsl (3 yaca)

DKojoruyeckre (pakTopbl, UX 3HAYEHHE B KU3HU OPraHU3MOB. buonozcuyeckue pummboi.
Me:XBHUIOBbIE OTHOIIECHUS: MTAPa3UTU3M, XUIITHUYECTBO, KOHKYPEHIINS, CUMOHO3.
Tema 5.2.
Crpykrypa 3xocucrem (4 yaca)



BunoBas m mpocTpaHCTBEHHasl CTpyKTypa 3kocucteM. IlumieBble cBs3U, KpyroBopot
BEIIECTB U TMpEBpallleHue SHEpPruM B HKocucTeMax. [IpuuMHBI yCTONYMBOCTH U CMEHBI
sKocucTeM. MICKycCTBEHHBIE COOOIIECTBA - arPOIKOCUCTEMBI.

Tema 5.3.
Bbuocdepa - riodanbHas 3kocucrema (2 yaca)

buocdepa - rmobanbHas skocucrema. Yuenume B.M.Bepnaackoro o Ouocdepe. Poib
JKUBBIX OpraHu3MoB B Ouocdepe. buomacca. buonocuueckuti Kpyzogopom (Ha npumepe
Kpy2o8opoma yenepooa). Jeontoyus buocgepol.

Tema 5.4. Buocdepa u yesoBek (3 yaca)

buocdepa u uyenosek. I'7o0anbHbIE 3KOJOTHYECKHE MPOOIEMBI M MYTH HUX DPELICHUS.
[TocnencTBust JEATENBHOCTH 4eEJIOBEKa B OKpyxkaromed cpene. IlpaBuwia mnoBeneHus B
MIPUPOAHOM cperie.

Llemoncmpayus
Cxembl, Tabnuiibl, GparMeHTsl BUICOGUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX MPOrpamMM: «IKOJIOTHUECKUE
(bakTOphI U UX BIUSHUE HA OPTaHU3MBbI», «brHoNornyecKue puTMbl», «MeKBUOBBIE OTHOIICHHUS:
napasuTH3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIMS, CUMOHO3», «SIpycCHOCTh PacTUTENHHOTO
coob1ecTBo», «Ilumesslie nenu u cetn», «IKojaorudeckas nupamuaa», «Kpyropopor BeuiecTs
U TIPEeBpallleHUs SHEPTUH B JKOCUCTEME». «DKocHcTeMay, «Arposkocuctemay, «buochepanr.
«Kpyrosopot yriepona B 3kocucreme», «buopasHooOpazue», «l'1o0anbHbIE HKOJIOTMYECKUE
npobuembly, «llocnencTBusi AesITeNbHOCTH YellOBEKa B OKpykaroluen cpene», «buocdepa u
YeJI0BEK», «3ar0BEHUKHU U 3aKa3HUKU Poccun»
Jlabopamopmwvie pabomol
14. CocraBienue cxem nepeaavyn BEIIeCTB U dHEPTUH (1ienel MUTaHus).
15.Pemienune >K0I0ruuecKux 3amad.
16.MccnenoBanye n3MEHEHUH B IKOCHUCTEMAaX Ha OMOJOTUYECKUX MOJIEISIX (aKBapUyM).
17. BolsiBneHHE aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUH B IKOCHCTEMaX CBOEH MECTHOCTH.
18. CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TMPUPOAHBIX JKOCHCTEM W arpodKOCHCTEM CBOEH
MECTHOCTH.
19. Anaym3 W OIlEHKa TMOCIEICTBUH COOCTBEHHOH [EATCIIBHOCTH B OKpYXKAOIIEH cpeje,
1J100abHBIX KOJOTMUYECKUX MPOOIeM U MyTel UX pelIeHus.
Ixckypcuu
EctecTBeHHbIE U UCKYCCTBEHHbIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).
0O0001meHue Mo TeMe «IDKOCUCTEMEBD - 1 yac
3akurouenue (1 yac)

Pezeps epemenu — 1 uac

TPEBOBAHIA K YPOBHIO ITOAI'OTOBKU BbIITYCKHUKOB

B pesyabtare nzyuenunst omosiorun B 10 - 11 kiaccax y4eHHK J0JKeH

3HATH/MIOHUMAThH

® OCHOBHbIE TNOJIOKEHHMsS. OMOJIOTUYECKUX TEOpHH (KJIETOYHAs, BOJIIOLIMOHHAS TEOPUS
Y./lapsuHa); yuenue B.M.BepHanckoro o Omocdepe; cymHoOCTh 3akoHOB [.Mennens,
3aKOHOMEPHOCTEW N3MEHUYHBOCTH;

e CTpoeHHe OHMOJIOTHYeCKHX 00BEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XpOMOCOM; BHJA U SKOCHUCTEM
(cTpykTypa);

e CYIIHOCTH OHMOJIOTHYECKHX NPOLECCOB: Pa3MHOXKEHUE, OIUIOAOTBOPEHHUE; IEHCTBHE
UCKYCCTBEHHOIO M €CTECTBEHHOTO O0TOOpa; (opMUpOBaHHE MPHUCIIOCOOICHHOCTH;
o0Opa3oBaHHe BHJIOB; KPYTOBOPOT BEIIECTB U MpEBpalllEHUE dHEPIHMHM B HKOCHUCTEMAax U
ouocdepe;

® BKJA/ BbIIAIIMXCH YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJOTHYECKON HAYKH;

e OHOJIOTHYECKYI) TEPMHHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY;

yMeTh

e O0BSICHATBH: pPOJIb OHOJIOTMM B (POPMHUPOBAHUHM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; BKIIAM
OMOJIOTUYECKUX TeOpHUil B (POPMHUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI



MHUpa; €IUHCTBO JKMBOM U HEXKHUBOW IIPUPOABI, POJICTBO JKUBBIX OPraHHU3MOB;
OTPUIIATEIIFHOC BIUSHUE AJKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTHYCCKUX BEIIECTB HAa Pa3BUTHE
3apOJIbIIIa YEJNOBEKA;, BIIMSHUE MYTAarcHOB HA OPTaHM3M YEJOBEKAa, SKOJOTHYECKHX
(GakTOpOB Ha OPraHW3M; B3aWMOCBSI3M OPTaHHW3MOB M OKPYXKAIOIIEH Cpelibl; MPUYHHBI
9BOJIIOIIMU, USMCHACMOCTH BHIO0B, HapYI_HeHI/If/'I pa3BI/ITI/ISI OpI‘aHI/I3MOB, HaCJICIACTBCHHBIX
3a00JIcBaHUM, MYyTalMi, YCTOMYMBOCTH W CMEHBI JKOCHUCTEM; HEOOXOIMMOCTH
COXpaHEHHSI MHOTOO0OPa3us BUIOB;

pemiaTh 3JCMCHTApHbIC OHOJIOTMYSCKUE 3aJ]a4M; COCTABJISATh 3JIEMEHTAPHBIC CXEMBI
CKPEILIMBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BEILIECTB U SHEPTUH B HKOCUCTEMAX (LIETIH MMUTAHMUS);
ONMHUCHIBATH 0Cc00CH BH/Ia 0 MOP(HOJIIOTHYECKOMY KPUTEPHIO;

BBISIBJIAATH TPUCIIOCOOJICHUSI OPraHU3MOB K Cpelie OOMTaHHs, HICTOYHHKH MYTarcHOB B
OKpyXarolie cpeae (KOCBEHHO), aHTPOIOINEHHbIC HM3MCEHCHHS B JKOCHCTEMaxX CBOCH
MECTHOCTH;

CPaBHHUBATB: OMOJIOTHYCCKHE OOBEKTHI (3apPOJIBIIIN YeIOBEeKa U JP. MICKOIHUTAIOIINX,
IPHPOJIHBIC SKOCUCTEMBI U arpOCHCTEMbI CBOEH MECTHOCTH ), TPOLIECCHI (€CTECTBECHHBIN 1
UCKYCCTBCHHBI OTOOp, IMOJIOBOE W Oecrioyioe pa3MHOKEHHE) W JeNaTh BBIBOABI HA
OCHOBE CPaBHCHHS,

AHAJM3MPOBATh W  OLEHUBATH  PA3IMYHBIC THIOTE3bl  CYIIHOCTH  JKHU3HH,
HpOI/ICXO)KZleHI/IH KHN3HHU 4YCJIOBCKA, FJIO6aJ'II)HbIe OKOJIOTHUYCCKUC HpO6JI€MBI n IIyTHu UX
peLIeHHS, TIOCIIECTBHS COOCTBEHHOM ESATEILHOCTH B OKPYKAIOIICH Cpejie;

n3yanb NU3MCHCHHUS B DKOCUCTEMAX HA 6I/IOJIOFI/I‘-I€CKI/IX MOIOCIAX,

HaAaX0AUMTh I/IH(bOpMaHI/IIO (0] 6I/IOJIOFI/I'-ICCKI/IX O6’B€KTaX B pa3JII/I‘-IHI)IX NCTOYHHUKAX U
KPUTHYECKH €€ OLICHUBATh;

HCNOJIL30BATh TNPHOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHSI B MPAKTHYECKOI JeSITeTbHOCTH
U MOBCEeIHEBHOM KM3HM UIs: COOTIOICHUST Mep MPO(UIAKTHKH OTPABICHHUA, BUPYCHBIX
U Jpyrux 3a00JIeBaHUl, CTPECCOB, BPEIHBIX MPHUBBIYCK (KypeHHE, aJIKOTOJIH3M,
HapKOMaHUs); NMPaBWJI MOBEJCHUS B MPUPOAHOMN Cpele; OKa3aHHWE MEpPBOIl MOMOIIU MPU
OPOCTYAHBIX U JIp. 3a00JeBaHMSIX, OTPABICHUHM NHIIEBHIMU MPOIYKTAMH; OIICHKHU
OTHUYECKHX AaCMEKTOB HEKOTOPBIX HCCICIOBAaHWUH B 00JIACTH  OMOTEXHOJOTHUH
(KJIOHUPOBaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOJIOTBOPEHHUE).

TEMATHUYECKOE IIJTAHUPOBAHUE 10-11 KJIACC

HazBanue temsl Kommnuectso
4acoB

10 xnacc

buonornsa kak Hayka. MeTosl Hay4yHOTO O3HAHUS 2
Krnerka 12
Opranusm 20
Bcero 34
11 xnacc

Bun 19
DKOCHCTEMBI 12
3akiroueHe 1
Pe3epBHOE BpeMeHH 1
Bcero: 33

MATEPHUAIJIBHO — TEXHUYECKOE OBECIIEUEHUE
Komnerotep, npuHTep, 3KpaH
MukpocKonsl
Jlymet




HaGops1 Mukporpenaparsl
Tabmuupr «Xumus kietkny», «Luromorus. I'enernka. Cenekuus», DBOTIOMHUOHHOS

YUEHHUE.

ITopTpers! y4€HbIX
Komnexuu «[IpuMepsl 3aIIUTHBIX IPUCIIOCOOICHHH Y KUBOTHBIX», «DOpMBI

COXPAaHHOCTH HUCKOIIa€MBbIX paCTeHI/Iﬁ X ) KUBOTHBIX)»

BPwh

~

['epbapuu pacteHuit
Junamudeckoe nocobue «Jlenenue kiuetkny», «bnocunres d6enka»

CIIMCOK YYEBEHO — METO/IMYECKOM JINTEPATYPHI
Aitnna @., Kaiirep JI»x. CoBpeMmennas reneruka. T. 1-3. M.: Mup, 1987.
buonorus: lllkonsHas snnukinoneaus. M.: boabmas Poccuiickas saiukioneaus, 2004.
Bopo6bsér @.1. DBononimoHHoe yueHue: Buepa, ceronns... M.: [Ipocsemenue, 1995.
Nopnanckuit H.H. OBomtonus sxu3nu. M.: Axanemus,2001
Kamenckuit A.A. Obmas 6uonorus. 10 — 11 kiace: yueb. misa obmeo0pa3oBar.
VYupexnennid. A.A.Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. -2-e u3n., cTepeoTu.
— M.: Jlpoda, 2009.
Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A., Ilaceunuk B.B. buonorus. Beenenue B 0011yto
OHMOJIOTHIO U SKOJIOTHUIO. 9 Kilacc: y4eOHUK [ 00111e00pa30BaTeIbHBIX yUpexkaeHud. M.:
Hpoda, 2011.
Kpukcynos E.A., [Taceunuk B.B. Dkonorus. 10 (11) knace: yueOHUK Amist
0011eo0pazoBaTeNbHBIX yupexaenuit. M.: JIpoda.
MennukoB b.M. buonorus: ®opmsl 1 ypoBHU xku3HU. M.: [Ipocsemenune, 1995.
B.B. [laceunuxk. [Iporpammsl aiis o01ieo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil. buomnorus, 5 —
11 kmaccer. — M.: Jlpoda, 2011.
ITaceunux B.B., IlIBenos r.I'. buonorusa. O6mas 6uonorus. 10 — 11 kJ1.: TeMaTHdecKoe 1
noypouHoe ianupoBanue. — M.: Ilpoda, 2011
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